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О ПОГРЕБЕННЫХ ПАЛЕОЗОЙСКИХ РИФАХ

НА ВОСТОКЕ ПРИКАСПИЯ

г.Актюбинск, 463002, ул. Ташдинская, 19, кв.22

Геолого-сейсмическими исследованиями установлено, что восточную часть Прикаспийской впадины полукольцом опоясывают в направлении с севера на юго-восток карбонатные отложения различного возраста и мощности, о чем многие исследователи указывали в своих работах. При этом среди исследователей нет единого мнения о генезисе карбонатных отложений. Одни доказывали, что имеет место  седиментационное рифогенное происхождение карбонатов в виде барьерных рифов с отдельными рифогенными постройками, другие указывали на платформенный характер карбонатов, отлагавшихся в шельфовых условиях, со структурными формами тектоничского происхождения.

На восточной окраине Прикаспийской впадины северо-западнее от площади Нагорная до Киндыкты на юге были проведены многочисленные региональные и площадные сейсмические исследования МОГТ и пробурено большое количество параметрических, поисковых и разведочных скважин. Комплексное изучение имеющегося большого фактического геолого-сейсмического материала позволило детально изучить карбонатные отложения различного возраста и установить их генезис на более 30-и площадях, вскрытых глубокими скважинами. Данные о скважинах частично приводятся в таблице №1. 

Некоторые исследователи  ВНИИзарубежгеология, ВНИГНИ, ИГ и РГИ, АО КазНИГРИ и др. научных институтов и производственных организаций выделяют в каменноугольных карбонатных отложениях восточной окраины впадины барьерные рифы с отдельными рифогенными постройками различного возраста на площадях Талдышоки, Кенкияк, Жанажол, Урихтау, Кожасай, Синельниковская, Жантай, Вост.Тортколь и др. Такого же мнения придерживаются и отдельные геофизики-сейсморазведчики, не приведя конкретных литолого-петрографических доказательств.

Анализ имеющихся геолого-сейсмических материалов МОГТ и ВСП, описание керна по многим скважинам и петрографическое изучение большого количества шлифов карбонатных пород, выполненных во ВНИГРИ, МИНХ и ГП, АО КазНИГРИ и др. организациях на указанных и других площадях, показал неправомерность выделения 
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и наличия барьерных рифов и рифогенных построек, прогнозируемых учеными научных организаций. Пока нет геологических материалов, подтверждающих наличие барьерного рифа и рифогенных построек в карбонатных отложениях восточной окраины Прикаспия. Прогнозы ученых-геологов ВНИИзарубежгеологии (А.Б.Чепелюгин и др.), ВНИГНИ (Л.Г.Кирюхин и др.), ИГ и РГИ (А.А.Аксенов и др.) пока нигде бурением не подтвердились. Рифогенные постройки, большим количеством пробуренных скважин в различных структурных условиях на многих площадях, нигде не были обнаружены. Известно, что рифогенная постройка является единным массивным сооружением биогенного характера, формирующаяся колониальными организмами (кораллы, мшанки и др.) в условиях неглубокого спокойного прибрежного морского бассейна с теплыми водами. Поэтому они обычно характеризуются химически чистым составом скелетов организмов, формирующих постройки.

                                                                                      Таблица №1

	№№

п/п
	Площадь, номер

скважины
	Глуби-

на,  м
	Глубина залегания отложений

	
	
	
	Подошва  Р1к
	Подошва  Р1аr-а
	интервалы карбонатов КТ-I и КТ-II, и их

 депрессионных

аналогов гамма-

активных толщ

	1
	Нагорная,  1-П
	4687
	4687
	–
	–

	2
	Аккемир,  3
	5502
	4760
	5502
	–

	3
	Кандагачская,  4
	5632
	4780
	5590
	5590-5632           –

	4
	Аккум,  1-П
	5256
	4496
	4727
	4727-4748;   4748-5126

	5
	Бактыгарын,  3
	5040
	4310
	4634
	4634-4682;   4682-5040

	6
	Арансай,  2-П
	5149
	4003
	4568
	4568-4616;   4616-5149

	7
	Булаш,  266
	5223
	3644
	5223
	–

	8
	Сев.Аккудук,  9
	5330
	4778
	5039
	5039-5085;   5085-5330

	9
	Аккудук,  1
	5380
	4702
	4845
	4845-4895;   4895-5380

	10
	Юж.Аккудук,  19-П
	5152
	4770
	4920
	4920-4970;   4970-5152

	11
	Сев.Бозоба,  9
	5750
	4182
	4564
	4564-4613;   4613-4999

	12
	Кумсай,  5
	4563
	3731
	4341
	4341-4375;   4375-4563

	13
	Вост.Мортук,  1
	4653
	3292
	3656
	3656-3767;   3908-4653

	14
	Шенгельши,  275
	4800
	3096
	3230
	3230-3473;   4170-4670

	15
	Карнак,  17
	3660
	2157
	2355
	2355-2410;   2410-2805

	16
	Лаккарган,  32-П
	5500
	4190
	5020
	5020-5087;   5087-5500

	17
	Алибекмола,  4
	4240
	2057
	2173
	2173-2716;   3146-4092

	18
	Жагабулак,  213
	5233
	2910
	3190
	3190-3303;   3375-5179

	19
	Кенкияк,  105
	4750
	3750
	4545
	4545-4574;   4574-4750

	20
	Кенкияк,  92
	4685
	3950
	4685
	–

	21
	Кокжиде, 113
	4613
	3642
	4282
	4282-4314;   4314-4613

	22
	Башенколь,  6-П
	5000
	3410
	3870
	3870-3893;   3893-4926

	23
	Джарлы-оба,  5
	5490
	4950
	5230
	5230-5280;   5280-5490

	24
	Урихтау,  25
	3421
	2404
	2520
	2520-3050;   3197-3421

	25
	Юж.Урихтау,  24
	4805
	3023
	3078
	3078-3275;   3437-4145

	26
	Жанажол,  3
	4503
	2495
	2654
	2654-3080;   3390-3970

	27
	Кумызтобе,  3-П
	4502
	3033
	3391
	3391-3450;   3771-3833

	28
	Зап.Кожасай,  1-П
	4526
	3642
	3917
	3917-3941;   3941-4337

	29
	Кожасай,  2-П
	4501
	3084
	3191
	3191-3338;   3338-3820

	30
	Вост.Кожасай,  ПГС-1
	6031
	3015
	3055
	3055-3214;   3585-4050
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Продолжение таблицы

	31
	Синельниковская,  2 
	4200
	2657
	2806
	2806-3266;   3646-4200

	32
	Якут (Жаинды),  1
	3460
	1136
	2425
	2425-2782;   3103-3460

	33
	Жанатан,  5
	5260
	3322
	3400
	3400-3466;   3466-3750

	34
	Вост.Жанатан,  100
	4300
	3334
	3590
	3590-3600;   3780-4300

	35
	Терешковская,  17
	5252
	3912
	4870
	4870-4967

	36
	Жаркамыс,  18
	5500
	4250
	4985
	4985-5115

	37
	Вост.Акжар,  5
	5847
	4362
	5050
	5050-5175

	38
	Курсай,  10
	5305
	4295
	5110
	5110-5305

	39
	Каратюбе,  41
	5275
	4160
	4888
	4888-5002

	40
	Лактыбай,  37
	4172
	3555
	3785
	3785-3902

	41
	Сев.Тускум,  6
	4607
	3405
	3667
	3667-3800

	42
	Шотыколь,  4
	5402
	3949
	4551
	4551-4565;  4681-4975

	43
	Кокбулак,  26
	4900
	1257
	3395
	3395-3447;  3447-3853

	44
	Тускум,  10
	4513
	3350
	3650
	3650-3775

	45
	Юж.Тускум,  1
	3440
	3040
	3083
	3083-3442

	46
	Жантай,  1
	3300
	1871
	2040
	2040-2512;  2663-3095

	47
	Вост.Тобускен,  2
	4150
	3050
	3180
	3180-3380

	48
	Тортколь,  4
	4020
	2860
	3150
	3150-3260

	49
	Вост.Тортколь,  7
	5002
	2450
	2556
	2556-2605;  2640-3400

	50
	Вост.Тортколь,  3
	3500
	 – 
	 – 
	1280-3327

	51
	Тохутколь,  2
	3000
	 –
	 –
	1322-1720;  1910-2125

	52
	Киндыкты,  1
	3180
	 –
	 –
	1651-2444;  2635-3180


         –  отложения скважинами не вскрыты.

Карбонатный комплекс отложений гжельско-поздневизейс-кого возраста является на восточной окраине впадины одним из основных нефтепоисковых объектов, что определило проведение детальных площадных сейсморазведочных работ МОГТ, сопровождавшихся бурением глубоких параметрических и поисковых скважин с изучением вскрытого разреза методами ГИС (ГК, НГК, АК, БК), ВСП и лабораторными исследованиями керна (см таблицу №1).

Региональные и детальные сейсмические исследования МОГТ, проведенные в основном Актюбинской и Турланской геофизическими экспедициями на восточной окраине впадины с учетом данных глубокого бурения, позволили выделить в разрезе два карбонатных продуктивных комплекса пород и установить их площадное распространение в пределах Синельниковской, Жанажольской, Кенкиякской, Коздысайской и Шубаркудукской тектонических ступеней, где имеют место тектонические структурные формы (рис.1).

Верхняя карбонатная толща (КТ-I) гжельско-позднеподольс-кого возраста мощностью до 530 м, кровле которой соответствует сейсмический горизонт П2С, распространена только на Алибекмолинской и Жанажольской ступенях и изучена на площадях Вост.Мортук, Шенгельши, Алибекмола, Юж.Мортук, Урихтау, Жагабулак, Жанажол, Вост.Кожасай, Синельниковская, Якут (Жаинды), Вост.Тортколь, Тохутколь и Киндыкты, где сложена известняками и доломитами в различной степени  ангидритизированными  и  глинистыми. На  Жана-
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Рис.1.  Схема восточного Прикаспия

             1 – глубинные  разломы,  ограничивающие  восток   Прикаспия;

             2 – тектонические нарушения; 3 – предполагаемые рифогенные

             постройки по тексту; 4 – глубокие скважины, в разрезе которых

             не обнаружены рифы.

      Цифрами обозначены:  I – восточная окраина Прикаспия;

                                             II – Сакмарско-Уралтауская зона;

                                            III – Актюбинский периклинальный прогиб;

                                            IY – Урало-Илекская седловина.
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жоле в верхней части гжельского яруса имеются прослойки ангидритов. В КТ-I содержится два газоконденсатных и два нефтяных горизонтов. Карбонаты КТ-I перекрываются песчано-глинистыми отложениями ассельского яруса нижней перми, а подстилаются терригенными породами нижнеподольского горизонта московского яруса. За пределами распространения вышеуказанных ступеней карбонаты КТ-I фациально замещаются возрастными глубоководными аналогами (Кенкияк, Юж.Аккудук, Жанатан, Жантай и др.).

Нижняя карбонатная толща КТ-II мощностью до 761м и более каширско-поздневизейского возраста, кровле-поверхности которой соответствует опорный горизонт П2, распространена на указанных ступенях, где вскрыта и пройдена глубокими скважинами на площадях Аккум, Алибекмола, Кокбулак, Башенколь, Вост.Кожасай, Лактыбай, Вост.Тортколь, Киндыкты и др. За пределами распространения карбонаты КТ-II замещаются одновозрастными депрессионными аналогами: Терешковская, Вост.Акжар, Курсай, Каратюбе и др. КТ-II представлена известняками и доломитами, имеющими на ряде площадей стилолиты и сутурные швы в виде шиповидных и столбчатых выступов с шагреневой поверхностью. Толща карбонатов КТ-II перекрывается песчано-глинистыми отложениями нижнеподольского горизонта и глубоководными аналогами КТ-I, а подстилается терригенными отложениями тульского горизонта среднего визе. КТ-II содержит до 10 нефтегазовых горизонтов мощностью до 70 м, разделенных непроницаемыми хемогенными карбонатами, к которым приурочены залежи нефти и газа (Жанажол, Алибекмола). Обе толщи представлены разнообразными по структурно-текстурным особенностям и химическому составу известняками и доломитами светло-серого и серого цвета в различной степени глинистыми, комковато-сгустковыми, шламовыми, органогенно-обломочными, хемогенными, содержащими фораминиферы и брахиоподы. Именно по фораминиферам и брахиоподам карбонаты КТ-I и КТ-II подразделяются на ярусы и горизонты. В КТ-II отдельные прослои карбонатов насыщены фораминиферами и представляют фораминиферовые слои. В КТ-II наблюдается сульфатизация пород и примесь до 3-5% туффогенного материала – продукта вулканической деятельности на Южном Урале.

Структурные формы карбонатов являются унаследованными в соответствии с подстилающими и покрывающими отложениями и образовались в конце артинского века в результате тектонических процессов, связанных с подвижками блоков байкальского фундамента при воздействии формирующейся Уральской складчатой системы. Окончательное оформление возникших тектонических структурных форм произошло в конце раннетриасовой эпохи при заключительной главной фазе Уральского тектогенеза.
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Интерпретация материалов ГИС в комплексе ГК, НГК, АК и БК с учетом керна показала, что в КТ-I и КТ-II четко выделяются каротажные реперы – маркирующие горизонты, позволяющие  провести 

четкую корреляцию разрезов скважин удаленных друг от друга площадей и выделить пластовые залежи нефти и газа с поровыми, порово-трещинными и порово-каверновыми коллекторами открытой пористостью до 28,4-30,3% и проницаемостью до (2,2-3,14)·10-12·м2.

Карбонатный комплекс КТ-I и КТ-II ступенчато погружается с востока на запад, где вне площади развития фациально замещается глубоководными (депрессионными) глинисто-кремнисто-карбонат-ными породами черного цвета. Ступени сочленяются между собой глубинными разломами или флексурами – по Н.В.Неволину и осложнены тектоническими структурными формами различных размеров и амплитуд (валами, поднятиями и др.).

Анализ палеогеографических условий каменноугольной эпохи на восточной окраине Прикаспийской впадины показывает, что осадконакопление карбонатов КТ-I и КТ-II происходило в стабильных условиях при закрытии Уральской геосинклинали и началом пассивного формирования Уральской складчатой системы. В результате этого процесс денудации на Южном Урале еще развивался не активно, поэтому при седиментации карбонатов обеих толщ грубообломочный материал на восточную окраину не поступал, в отдельные отрезки времени поставлялся лишь глинистый материал. Седиментация карбонатов происходила в окислительных условиях неглубокого шельфа при относительно активной гидродинамической деятельности в прибрежном неглубоком морском участке. В каширское-поздне-визейское время на отдельных площадях востока Прикаспия карбонатные осадки выходили из-под уровня моря и подверглись размыву. Об этом свидетельствует отсутствие на ряде площадей отложений мелекесского, черемшанского и частично прикамского горизонтов башкирского яруса (Жанажол и др.). Карбонаты верейского горизонта московского яруса со стратиграфическим несогласием перекрыли отложения частично прикамского и северокельтменского горизонтов. В раннеподольское время в виде клиноформы в пределы Алибекмолинской и Жанажольской ступеней поступал обломочный материал, сносимый с Мугоджар. В начале позднеподольского-гжельского времени вновь начали откладываться карбонаты в различной степени ангидритизированные. На Жанажоле в верхней части гжельского яруса залегают ангидриты.

Таким образом, вышеописанные фактические геологические данные свидетельствуют о том, что на востоке Прикаспия барьерные рифы и рифогенные постройки не имеют место и многочисленными глубокими   скважинами  на  многих площадях  в  разных структурных 
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условиях пока нигде не установлены. Выделенные указанными авторами так называемые «рифы» на поверку оказались тектоническими структурными валами, поднятиями и т.д., приуроченными к разломам, 

и по своей геометрии и морфологии существенно отличаются от рифогенных построек. В этом наглядно убеждают описание керна по пробуренным скважинам на «рифогенных» постройках  (см рис.1) и петрографическое описание шлифов по ним, выполненные в АО КазНИГРИ, МИНХ и ГП и ВНИГНИ. Между тем, как указывалось выше, ряд сотрудников головных научных институтов настойчиво выделяли на восточной окраине два пояса барьерных рифов: гжельско-московский и башкирско-поздневизейский с рифогенными постройками на каждом из них. Некоторые сейсморазведчики, подавшись рифогенному соблазну, выделили на востоке Прикаспия атоллы значительных размеров: Аккемирский (В.Н.Арзютов) и Башенколь-Южно-Урихтауский (Р.Б.Сапожников), на которых были пробурены глубокие скважины. На Аккемирском атолле предполагалось вскрытие рифогенных отложений на глубине 4,5-5,0 км. Пробурнная скважина № 3 на глубине 4760 м вскрыла артинские и сакмарские песчано-глинистые отложения и прошла по ним до глубины 5502 м. В пределах Башенколь-Южно-Урихтауского атолла были пробурены две скважины. Скважина 6-П в интервале 3410-3870 м прошла артинские-ассельские терригенные породы, 3870-3893 м возрастные депрессионные аналоги КТ-I с гамма-активностью 12 мкр/ч, в интервале 3893-4926 м карбонаты КТ-II и до 5000 м вскрывала песчано-глинистые отложения тульского горизонта среднего визе. Скважина 24 глубиной 4805 м должна была на 4000 м вскрыть рифогенные отложения. Однако, скважина в интервале 3023-3078м прошла ассельские отложения, в интервале 3078-3275 м карбонаты КТ-I, в интервале 3275-3437 м межкарбонатную терригенную пачку нижнеподольского горизонта, в интервале 3437-4145 м карбонаты КТ-II и до забоя песчано-глинистые отложения тульского горизонта среднего визе.

На восточной окраине Прикаспия карбонатные отложения КТ-I и КТ-II являются нефтегазоносным комплексом, содержащим ряд нефтяных и нефтегазоконденсатных месторождений (Жанажол, Урихтау, Кенкияк, Алибекмола, Кожасай, Лактыбай и др.), поэтому установление их генезиза имеет большое практическое значение для выбора наиболее эффективного направления нефтепоисковых работ. В этой связи был произведен тщательный анализ образцов керна из пробуренных скважин, а также петрографическое описание и изучение шлифов керна по выделенным рифогенным постройкам, выполненное в МИНХ и ГП (Т.И.Гальянова, Н.Б.Гибшман, Ю.Г.Пименов, А.В. Гурьянов, Л.С.Спидина), АО КазНИГРИ (И.М.Шкондина, О.И. Валеева,   Г.Кулубетова,   Л.Вакула,   Л.В. Санина,   Л.З.  Ахметшина  и др.), 

9

ВНИГНИ (И.И.Долматская, Е.Г.Миняева, М.Н.Изотова), ВНИГРИ (Р.А.Ганелина и др.). Ни в керне, ни при петрографическом изучении шлифов рифогенные отложения с  колониальными рифообразующими 

организмами не были обнаружены. Выделенные «рифы» представляют собой платформенные тектонические, структурные формы (валы, поднятия), карбонаты которых в шлифах состоят из окатанного (гранулированного) детрита: фораминифер, водорослей, иглокожих, криноидей, мшанок, конодонтов, брахиопод, остракод и по своей морфологии (геометрии) существенно отличаются от рифогенных построек.

Между тем ряд исследователей ВНИИзарубежгеология, ВНИГНИ и др. в своих публикациях проигнорировали эти факты и выделяли на востоке Прикаспия двух- и трехэтажные (трехярусные) барьерные рифы с рифогенными постройками и настойчиво предлагали в нефтепоисковое производство. Идею наличия рифов в карбонатах востока Прикаспия поддерживали бездоказательно и некоторые геофизики-сейсморазведчики.

В.Б.Чепелюнин и др. на востоке Прикаспия прогнозировали два- три барьерных рифа субмеридионального простирания к северо-востоку и к югу от г.Актобе до Зап.Конырарна. В пределах московского (С2m) барьерного рифа выделялись рифогенные постройки Талдышоки, Кожасай, Синельниковская и Жанажол – где указывалось наличие рифогенных построек турнейского-раннебашкирского (С1t-С2b1) и позднефранского-турнейского (D3fr2-С1t) возрастов. На месторождениях Жанажол, Кожасай и Синельниковская было пробурено большое количество глубоких скважин и ни в одной из них рифы не были обнаружены.

На следующих турнейско-нижнебашкирском (С1t-С2b1) и верхнефранском-турнейском (D3fr2-С1t) барьерных рифах предположительно выделили рифы: Кенкияк-Бозоба, Бактыгарын, Узункараганда, Аккудук, Сев.Аккудук, Енбек, Новоукраинский, Сев. Украинский, Зап.Петровский, которые по их мнению являются потенциально нефтеносными. Скважины, пробуренные на месторождении нефти Кенкияк-Бозоба и на поднятиях Бактыгарын, Аккудук, Енбек и Сев.Аккудук вскрыли обычные карбонаты платформенного типа.

На самом юге-востоке Прикаспия, где имеется нижнепермский карбонатный уступ, авторами выделены три барьерных рифа: ассельский нижней перми (Р1а) с рифами Конырарна, Карате, Вост.Тортколь и Жантай; совмещенные турнейско-нижнебашкирский (С1t-С2b1) и верхнефранский-турнейский (D3fr2-С1t) с рифами Зап. Конырарна, Зап.Карате и Вост.Тортколь. Пробуренные на Жантае, Вост.Тортколе и Карате глубокие скважины рифы не установили.

А.А.Аксенов и др.(1) с сылкой на предыдущих исследователей  (О.С. Обрядчиков и др.) указывают на наличие  к  югу от  широты 
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Кенкияка двух барьерных рифов: московского-верхнекаменно-угольного, приуроченного к КТ-I, и визейско-московского в КТ- II. На московско-верхнекаменноугольном   рифе   выделяются    рифогенные 

постройки Урихтау, Жанажол, Синельниковская. Визейско-московский барьерный риф осложняют Кожасайская, Урихтауская и Жанажольская рифогенные постройки. По мнению авторов западнее С1v-С2m барьерного рифа рифогенную природу очевидно имеют Сев.Тускум, Юж.Тускум, Жанатан и др. На Кенкиякском рифе визейско-башкирского возраста залежь нефти, по их мнению, «в карбонатных отложениях массивная», что не подтверждается бурением. На Жанажольском нефтегазоконденсатном месторождении авторы указывают, «залежь в верхней карбонатной толще подольско-гжельского возраста приурочена к брахиантиклинальной складке субмеридионального простирания, которая осложнена двумя локальными поднятиями северным и южным» (1, с.28). А где же риф? 

Материалы глубокого бурения, проведенного на вышеназванных «рифогенных» постройках, показали, что все они представляют собой платформенные тектонические структуры по КТ-I и КТ-II, унаследованные с нижезалегающими более древними формами. В шлифах из многочисленных скважин многих площадей – более 30 колониальные рифостроящие организмы (кораллы, мшанки, водоросли) не были обнаружены.

Таким образом, анализ большого количества геолого-сейсмического материала по карбонатам КТ-I и КТ-II с учетом литолого-фациальных условий, описания керна и шлифов не позволяет к настоящему времени констатировать  распространение на востоке Прикаспия так называемых барьерных рифов с рифогенными постройками. В разрезе карбонатных пород, вскрытых многочисленными скважинами в различных структурных условиях на месторождениях и поисковых площадях, не установлены карбонатные отложения с известковым скелетом колониальных рифостроящих организмов. Исследование карбонатных отложений в шлифах показало, что они в основном полидетритовые и представлены крупными и мелкими гранулированными (окатанными), беспорядочно рассеянными в породе обломками фораминифер, водорослей, остракод, мшанок, брахиопод и др. В разрезе карбонатов отмечаются прослои аргиллитов мощностью до 3 м, а в КТ-II и туфогенного материала. Карбонаты в различной степени являются глинистыми, что придает им светло-серый и серый цвета. Иногда морские известняки очевидно сменяются лагунными, которые на Жанажоле замещаются сульфатными породами. Осадконакопление карбонатов происходило при активном тектоно-гидро-динамическом режиме морского бассейна в шельфовых условиях, что приводило  к выходу осадков из-под уровня моря и размыву.  Об  этом 
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свидетельствует трансгрессивное залегание отложений нижнемосковского подъяруса среднего карбона на карбонатах нижнебашкирского подъяруса.
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             Рис.2.  Геологический профиль «рифогенного» месторождения Кожасай


             1 – каменная соль; 2 – сульфатно-терригенные породы; 


             3 – карбонаты; 4 – песчано-глинистые отложения; 5 – газовая


             залежь; 6 – нефтеносный пласт; 7 – пробуренные скважины;


             8 – фациальное замещение отложений.











